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Spatial data analysis: an introduction for GIS users, publicado en 2010 por Oxford
University Press, es un libro de caracter teérico-metodol6gico sobre el analisis de datos espaciales
con sistemas de informacion geografica (SIG), dirigido fundamentalmente a estudiantes de
educacion superior en el ambito de la geografia y las ciencias de la informacion geografica y de la
Tierra, asi como a investigadores y profesionales interesados en la materia, pero no necesariamente
expertos ni con muchos conocimientos previos. El autor, Christopher D. Lloyd (School of
Geography, Archaeology and Paleoecology, Queen’s University, Belfast), tras la publicacion en
2006 de Local models for spatial analysis, texto mas especifico y avanzado, propone aqui un
conocimiento mas general, pero suficientemente profundo, sin necesidad de recurrir a diversas
obras, ni enfrentarse a textos excesivamente especializados y complejos (e.g. sobre geoestadistica).
Ha elaborado, pues, una obra bastante accesible y clara, concebida para un publico que se inicie en
el mundo de los SIG con pretensiones de analistas del territorio.

Sin perder un enfoque introductorio a lo largo de todo su contenido, la obra presenta con
rigor el cuadro teorico y conceptual en el que se fundamentan las técnicas de andlisis espacial y las
herramientas informaticas empleadas, para afrontar mas eficientemente la resolucion de cuestiones
de estudio y gestion territorial, ambiental, socioeconémica, etc., tratando de extraer y aprovechar la
informacion de los datos geograficos en relacion con su dimensién espacial. De este modo, expone
tanto principios basicos, como algunos conceptos mas avanzados, invitando al lector a conocer y
explorar los fundamentos estadisticos y matematicos que hay detras de las potentes herramientas de
andalisis espacial que ofrecen hoy en dia las tecnologias de la informacion geogréafica, para no
limitarse sélo a aplicar métodos sin mas que ejecutar comandos, sino entendiendo cdmo funcionan
estas técnicas. Se presentan ejemplos en tareas tan variadas como el anlisis de rutas optimas, la
localizacién de incidencias, la correlacion espacial de variables ambientales, la dispersion de
contaminantes, la exploracion de patrones espaciales de diferentes variables y muchos otros trabajos
aplicados, en definitiva, derivados de la necesidad de saber “qué”, “como” y sobre todo “donde”
suceden las cosas. Precisamente, la mayor contribucion de los SIG respecto de otras tecnologias,
como la cartografia digital o el disefio asistido por ordenador (CAD) reside en su capacidad de
analisis de datos espaciales y de los atributos asociados.

En el libro, todo este cuadro conceptual se enmarca en un contexto aplicado, viéndose
enormemente enriquecido de un modo gradual y sistematico con un recorrido por los métodos de
exploracion de datos espaciales y sus patrones, explicando cuando y como es apropiado aplicar cada
uno de ellos, presentando en todos los casos ejemplos, estudios de caso y aportando ideas e
hip6tesis de trabajo para dimensionar el tipo de problemas que pueden ser tratados con las
herramientas actualmente disponibles.

El contenido del libro se estructura en 11 capitulos. Tras una breve introduccion, comienza
con un bloque de tres capitulos en los que se presenta una serie de principios basicos del analisis de
datos espaciales, que sirven de sustrato esencial para seguir avanzando en el resto del texto. Asi, en
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el capitulo 2 se hace una breve introduccion a los SIG y a los modelos de datos (raster y vectorial)
como maneras de representar el mundo real de una forma sintética, la topologia o relaciones
espaciales que entre ellos se dan y las bases de datos en las que se organizan, asi como sobre los
sistemas de referencia espacial y proyecciones, la recogida, manejo, fuentes de datos, fuentes de
error, visualizacion, consulta y extraccion de informacion a partir de los mismos, en definitiva,
como se tratan y qué limitaciones pueden presentar. Sin ser un tratado de estadistica, el capitulo 3
introduce algunos conceptos y métodos estadisticos claves y seleccionados para entender el resto de
contenidos del libro, relativos a estadistica descriptiva (univariada y multivariada), inferencia y
probabilidad. Ello obedece a la premisa de que muchos métodos de analisis espacial se basan en
tales procedimientos estadisticos, asi como a que también resulta frecuente el uso de técnicas
estadisticas basicas en la exploracion inicial de los conjuntos de datos espaciales. Para finalizar este
primer bloque, en el capitulo 4 se presentan los fundamentos de varios métodos basicos para el
analisis de datos espaciales, tales como la medicidn de distancias, longitudes, perimetros y areas,
fusién de poligonos, buffers o areas de influencia, redes, coste o friccion, pesos o ponderaciones
geograficas, dependencia y autocorrelacion espacial, etc.

A continuacidn, un segundo gran bloque de 6 capitulos aborda los diferentes conceptos y
métodos que el autor considera mas importantes, representativos y frecuentes en el analisis de datos
espaciales. El capitulo 5 versa sobre el anélisis de objetos discretos, presentando algunos operadores
de superposicion o proximidad empleados para identificar solapes o relaciones entre elementos
espaciales de diferentes capas de informacién y que constituyen la base para las técnicas
multicriterio de toma de decisiones. También se mencionan las reglas topolégicas para averiguar las
conexiones entre objetos, cuales estan contenidos en otros, etc. El capitulo 6 esta dedicado al
andlisis de redes y al estudio de la conectividad entre diferentes partes o localizaciones de una red
(por ejemplo del viario), analizando el algoritmo para el calculo del camino mas corto o de la ruta
Optima. Se mencionan varias aplicaciones en diversos campos, como el de la planificacion de
transportes, las emergencias, etc. A continuacion, en el capitulo 7 se introducen algunos métodos
para determinar y caracterizar los patrones de localizacion o distribucion espacial de entidades
puntuales, con un enfoque dirigido al analisis de dispersién, densidad, intensidad, distancias entre
eventos, etc., describiendo técnicas como el analisis cuadratico o la estimacion kernel, entre otras.
El capitulo 8 versa sobre el analisis del patron de comportamiento espacial de una variable en
relacién con otras, explorando como éstas cambian geograficamente, al igual que sus relaciones.
Para ello, se presentan nociones de autocorrelacién espacial y elaboracion de estadisticas locales
para la exploracion de la asociacion espacial entre maltiples variables, a través de técnicas como la
regresion y la correlacion espacial. La interpolacion espacial se trata en el capitulo 9, examinando la
estimacion de valores en localizaciones donde no hay disponibilidad de datos, a la vez que se
consideran los métodos para la generacion de superficies a partir de datos puntuales, a través de
modelos de triangulacion, kriging, etc. El autor ha reservado para el capitulo 10 el andlisis de
reticulas y superficies, prestando especial atencién a los modelos digitales de elevaciones (DEM) e
introduciendo conceptos como el algebra de mapas, procesamiento de imagenes, filtros espaciales,
gradientes, pendientes, etc.

Finalmente, el capitulo 11 sirve de balance final y recopilatorio de los temas mas destacados
presentados y tratados a lo largo del libro, a la vez que sugiere lineas de avance para ampliar
conocimientos. Asimismo, al final de cada capitulo se hace un pequefio resumen de los conceptos

© El autor
www.geo-focus.org



eo Revista Internacional de Cienda y Tecnologia de la Informacion Geografica
International Review of Geographical Information Sdence and Technology

Martinez Sudrez, P. (2011): “Christopher D. Lloyd (2010): Spatial data analysis: an introduction for GIS users”,
GeoFocus (Recursos), n° 11, p. 1-3. ISSN: 1578-5157

mas significativos y el autor destaca una serie de lecturas complementarias interesantes para
profundizar en las tematicas expuestas, dada la finalidad introductoria del libro.

De colores sencillos en titulos y figuras, la edicion invita a una agradable lectura. Ademas
de incluir formulas, tablas y diagramas explicativos, el texto se ve acompafiado y enriquecido con
buen nimero de graficos, mapas y otras figuras de ejemplos y casos practicos, asi como de anexos
en los que se profundiza en algunos de los métodos. También pone a disposicion del lector un
centro de recursos online con datos sintéticos y mas ejemplos, que invitan a experimentar con los
métodos descritos en el libro, asi como con otras referencias sobre la materia.

En conjunto, se configura como una obra bastante completa, que sirve de buen punto de
partida para todo aquél que quiera, no solo iniciarse en las técnicas de analisis espacial, sino sobre
todo aprender qué hay detras de las herramientas y procedimientos, cuales son los métodos, y a la
vez entrenarse con el estudio de casos practicos.

Pedro Martinez Suarez
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