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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es aportar una descripcion detallada de los componentes
ambientales de las cuencas El Durazno y La Totora que se localizan en el partido de General
Alvarado, para generar una Linea de Base Ambiental (LBA). El trabajo se realiz6 mediante una
aproximacioén metodoldgica de caracter analitica, la cual consistié en la generacion de mapas
tematicos-descriptivos que representan algunos de los elementos que conforman el ambiente, entre
ellos: clima, geomorfologia, pendiente, paisaje, entre otros. De forma complementaria se emplearon
técnicas del tipo cualitativas cuya finalidad fue reunir los datos necesarios que permitan la
interpretacion, explicacion y prediccion. Sumado a ello se Ilevo a cabo la observacion, compilacion
y lectura de informacion, junto a un control de campo y dialogo a modo de entrevista con
informantes claves.

Palabras clave: cuencas de drenaje, uso de suelo, estrategias de manejo y planificacion.

ABSTRACT

The aim of this article is to provide a detailed description of the environmental components
of watersheds El Durazno and La Totora that are located in the district General Alvarado, Southeast
of the Province of Buenos Aires to generate an Environmental Baseline. The work using analytical
character methodological approach which involves the generation of thematic maps and descriptive
representing some of the elements of environment, including: climate, geomorphology, slope,
landscapes and more. Complementarily qualitative techniques were used aiming type was to gather
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the necessary data to allow interpretation, explanation and prediction. It was conducted primarily
observation, compilation and reading of information coupled with a field control and dialogue as a
key informant interview.

Keywords: drainage basins, land use management strategies and planning.

1. Introduccion

Las cuencas de los arroyos El Durazno y La Totora, estan situadas en el partido de Gral.
Alvarado, Provincia de Buenos Aires. La ciudad cabecera es Miramar pero también se destacan
algunos asentamientos menores como Comandante Nicanor Otamendi, Mechongué y Mar del Sud.
El partido de Gral. Alvarado limita al noreste con el Partido de General Pueyrredon, al noroeste con

el Partido de Balcarce, al sudoeste con el Partido de Loberia y al sudeste con el Mar Argentino
(Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion
Fuente: Elaboracion personal en base a Camino et al. (2015)

Las caracteristicas fisicas, sociales y naturales que albergan estas cuencas permiten el
desarrollo de diferentes actividades, entre las mas destacadas se encuentran la produccién agricola-
ganadera extensiva e intensiva, con desarrollo fruti-horticola principalmente, areas de recreacion y
areas residenciales. Desde el punto de vista fisico-natural, son varios los factores que intervienen en
el modelado las cuencas: la diversidad en topografia, edafologia, climatologia, hidrologia,
vegetacion entre otros, todos ellos en estrecha relacion. Sin embargo, los recursos que poseen se
suelen considerar como fuente y sumidero, resultando un uso fragmentado y desarticulado que no

permite el desarrollo de acciones coordinadas e integradas, lo que evidencia la complejidad de sus
relaciones.
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En este sentido, es interés de la presente investigacion realizar un analisis integral de las
cuencas que permita abordarlas en funcion a todos los componentes que la integran, tanto sociales
como naturales. Para ello se propone la generacion de una Linea de Base Ambiental (LBA), que
conlleve a analizar distintos aspectos socioecondmicos, fisicos y naturales que permitiran establecer
un diagndstico de la situacion inicial del estado de las cuencas y sus componentes. Este instrumento
permitira plantear estrategias de gobernabilidad para el uso y desarrollo sostenible del espacio y las
actividades alli presentes. Por lo expuesto, el presente estudio constituye la primera etapa en el
desarrollo de estrategias y politicas tendientes a una gestion ambiental sostenible de las cuencas
analizadas.

2. Marco teorico

Ambiente es un concepto que proviene de la Ecologia y que estudia las relaciones entre los
seres vivos Yy su entorno (Reboratti, 2000). Cuando es analizado desde una vision mas amplia esa
relacién surge de su uso como fuente de recursos y servicios, pero también como lugar de
habitacion, actividad y depoésito. En este sentido, se lo define como el conjunto de los aspectos
fisicos, quimicos, bioldgicos, culturales y sociales en un momento dado, susceptibles de tener un
efecto directo o indirecto, inmediato o a largo plazo, en torno a los seres vivientes y actividades
humanas (Goméz Luna, 2003: 10).

Desde la Geografia, este concepto ha sido analizado a partir de la relacion sociedad-
naturaleza, considerado durante mucho tiempo como un criterio dicotdmico bajo la concepcion del
dualismo estructuralista. Por un lado las ciencias naturales no consideraban al hombre como parte
del ecosistema, por el otro las ciencias sociales le han prestado atencidn al factor natural desde un
enfoque abstracto y atemporal cuando en rigor debe ser estudiado bajo sociedades concretas por que
las diferentes formaciones sociales presentan diferentes comportamientos en la relacion sociedad-
naturaleza. Sin embargo, el pensamiento de Marx coloca a la sociedad y la naturaleza dentro de una
relacion contradictoria, son opuestas pero no excluyentes se trata de una relacion de mutua
determinacion e intercambio. Se produce un espiral de efectos reciprocos, enmarcados en una
causalidad compleja y circular, cuyo conocimiento exige el analisis de sus multiples elementos y
dimensiones, con la aplicacion creciente de inversiones dirigidas a mejorarlo y buscar soluciones,
adaptaciones, mitigaciones o paliativos. Se trata de la basqueda de una racionalidad ambiental al
procurar el maximo beneficio social con el minimo deterioro natural posible (Reboratti, 2011).

El hombre se apropia de la naturaleza mediante el trabajo y la transforma repercutiendo en
su propia transformacion, en tanto que él mismo es naturaleza (Haiquel, 1982). Esta relacion es la
fuente de toda riqueza social, entendiendo a este concepto desde la idea de elemento material Util
para el bienestar de una sociedad que, bajo esta perspectiva, adquiere una doble significacion. Es un
proceso en el cual el hombre y la naturaleza interactian y en donde el primero controla y regula la
relacion de lanaturaleza; y es también la base de todas las concepciones referidas a la naturaleza por
ser la manera en que el hombre establece relacion con ella (Ojeda y Sanchez, 1982). Desde este
punto de vista, en esta dindmica relacion, la naturaleza debe considerarse no Unicamente como el
conjunto de factores productivos sino, ademéas, como un medio integrado que constituye el
patrimonio de la sociedad.

Las cuencas El Durazno y La Totora concentran parte del sistema rural del Partido de
General Alvarado, asi como también la principal &rea urbana y periurbana del partido, localizadas
en la cuenca del arroyo El Durazno. Los rasgos que han permitido caracterizar la urbanizacion han
sido el tamafio y la densidad poblacional, el aspecto del ndcleo, la actividad no agricola y el modo
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de vida, asi como ciertas caracteristicas sociales, tales como la heterogeneidad, la “cultura urbana”
y el grado de interaccion social (Capel, 1975).

El espacio rural, en el que se asientan las cuencas, se caracteriza por una densidad
relativamente baja de habitantes y de construcciones, un predominio de los paisajes vegetales
cultivados o naturales y un uso econdémico del suelo de preponderancia agropecuaria, de
conservacion o de ocio y recreacion. El modo de vida de sus habitantes estd marcado por su
pertenencia a colectividades de tamafio limitado, en las que existe un estrecho conocimiento
personal y fuertes lazos sociales. La identidad y su relacion particular con el espacio, favorece un
entendimiento directo y vivencial del medio ecol6gico como elemento integrante de su acervo
cultural (Zuluaga Sénchez, 1996). La zona de interface entre el espacio rural y el urbano
denominada periurbano, estd sujeta a transformaciones constantes, manifiesta desajustes en la
articulacion sociedad-naturaleza. Constituye un espacio donde conviven la provision servicios
urbanos y rurales y donde se concentran conflictos de dificil solucién.

3. Materiales, métodos y datos
3.1. Metodologia

La investigacién se bas6 en una metodologia de caracter analitica con apoyo de técnicas
cualitativas. ElI empleo de una técnica analitica se debe a que el anélisis es entendido como la
descomposicion de un fendmeno en sus elementos constitutivos (Lopera Echeverria, et al. 2010).
Por otro lado, el empleo de técnicas cualitativas respondid a la idea de que dicha investigacion
utiliza métodos y estrategias que ayudaran a reunir los datos necesarios para la inferencia, la
interpretacion, la explicacion y la prediccion (Munarriz, 1992).

La delimitacion del area de estudio se realizé a partir del software GLOBAL MAPPER 15.
Para ello se realiz6 una georreferenciacion de las cartas topograficas 1:50000 obtenidas del Instituto
Geografico Nacional. La misma consistié en una técnica basada en la obtencion de puntos de
control que coinciden con la latitud y longitud de cada extremo de las cartas topograficas. Estos
cuatro puntos para cada carta topogréafica utilizada, se volcaron al panel Ground Control Point y
posteriormente, mediante el programa GOOGLE EARTH, se incorporaron los datos
correspondientes a curvas de nivel.

Esta herramienta permitid una mejor definicion de los arroyos mediante el empleo de la
metodologia propuesta por Morisawa (1957) que consistié en extender los cursos de agua pendiente
arriba, hasta donde por lo menos dos inflexiones consecutivas de las curvas de nivel lo indiquen. La
aplicacion de este criterio resulta de vital importancia para obtener una mayor densidad de
informacion.

La caracterizacion de los usos de suelo se efectué mediante el empleo de siete imégenes,
correspondientes a los afios 1986 — 1990 — 1995 — 2000 — 2006 — 2010 — 2014. Las mismas fueron
captadas con el sensor TM de la mision Landsat 5 y Landsat 8 para la imagen del afio 2014, con
Path/Row 224/086 respectivamente. En el procesado de imagenes se utilizaron los SOFTWARE
ENVI 4.7 que permitié la combinacién de bandas para obtener Imagen de composicion real y
GLOBAL MAPPER 15.

Se busco generar imagenes que realcen los rasgos de interés, por lo tanto la combinacion de
bandas pudo haber variado en funcion de la cantidad que presentaba cada imagen. Una vez

234



generadas fueron recortadas con el software GLOBAL MAPPER 15 modificando la cantidad de
pixeles de la imagen original para luego aplicar la técnica de los poligonos y representar cada uso
del suelo a partir de un conjunto de lineas y puntos cerrados.

Con el fin de analizar los aspectos condicionantes de las cuencas se confeccionaron mapas
geomorfolodgicos, de pendiente y cuenca visual (mapa de paisaje). Se utilizé el GLOBAL MAPPER
15 a partir del anélisis del Modelo Digital de Elevacion (MDE) con una resolucion de 90 m.
proveniente de la mision Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Se contd, ademas, con
bibliografia, mapas generales, imagenes satelitales y relevamiento y control de campo que
suministraron una referencia base precisa.

Con el fin de producir el mapa geomorfolégico se delimito el area de estudio sobre el MDE
y se generaron curvas de nivel con una equidistancia de 5 m. Luego, en base a la bibliografia y
cartografia de la provincia de Buenos Aires, se delimitaron las diferentes unidades geomorfoldgicas
mediante la técnica de los poligonos, a partir de la cual se representaron los diferentes elementos
gue resultaban de interés para el tema.

En el caso del mapa de pendiente se localizaron los arroyos que resultaron guia para
visualizar los cambios en la misma y luego, se otorgaron los valores correspondientes a elevacién
de la pendiente en grados. Junto con un relevamiento en campo, y los antecedentes bibliograficos,
se defini6 una inclinacion de 0° a 5° visualizada por un degradado del color de blanco al negro a
medida que la pendiente aumenta. Por ultimo, para la generacién del mapa de cuenca visual se
marco el punto desde el cual se posiciona al observador y se le otorgd una posicion sobre la linea de
costa y una altura de elevacion al observador, de 5 m. Este procedimiento destacd la extension de la
visual en la cuenca para un area determinada.

La observacion, actu6 como herramienta fundamental a lo largo de todo el trabajo. Esta se
realiz6 a través de salidas de campo, toma de fotografias, relevamiento de puntos de observacion
(GPS) y busqueda de imagenes correspondientes al area de estudio. Esta técnica promovié el
analisis del paisaje mediante la toma de fotografia y posterior analisis de imagenes satelitales y del
mapa de cuenca visual generado. Se midié per se sin detenerse a averiguar que componente 0
elementos del paisaje son los causantes de la aceptacién o rechazo estético.

En campo se tomaron puntos de interés con GPS en distintos sectores de las cuencas. Una
vez en gabinete se elabor6 un informe preliminar que permitié analizar la variacion del paisaje a lo
largo del recorrido por las cuencas.

Para determinar los aspectos socioeconémicos relacionados a las cuencas se tomé como
base la informacion correspondiente a la poblacién, nivel educativo, hogar, vivienda y empleo,
mediante la compilacion de los datos censales correspondiente a los afios 2001 y 2010. Dichos datos
se complementaron con un analisis bibliografico de las caracteristicas sociales y econémicas de los
pueblos y ciudades que se ubican dentro de las cuencas.

La informacion de los recursos y usos de suelo, complementa la caracterizacion analitica
cualitativa de sus caracteristicas, evolucion y las actividades desarrolladas en las cuencas. En
relacion con la observacion indirecta, se analiz6 la compilacion de bibliografia especifica del tema,
destacandose la proveniente del censo agropecuario 2008. La variable uso del suelo se refiri6 a las
actividades gue se realizan en el area y se agruparon en categorias.
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De forma complementaria se incluyd el método de investigacion-accion que no se limita
describir o explicar los fendmenos, sino que pretende lograr cambios y transformaciones respecto a
dichos fenémenos objeto de estudio.

3.2. Caracteristicas generales del area de estudio
3.2.1. Clima

Se caracteriza por ser templado himedo con marcada influencia oceanica y predominio de
vientos suaves provenientes del oeste y sudoeste, la influencia del mar junto a la presencia de masas
de aire himedas del Atlantico y en menor grado la latitud, provocan una ausencia de verano térmico
(Capitanelli, 2008). Las precipitaciones medias anuales son elevadas, presentan un moédulo
pluviométrico anual de 955 mm, para el periodo 1971 — 2001. Por otro lado la evapotranspiracion
potencial es escasa y el excedente de agua es también escaso, debido principalmente a las bajas
temperaturas con una media anual de aproximadamente 14,4 °C. La heliofania oscila entre 3y 8
horas diarias y se caracteriza por una humedad relativa anual del 80%.

3.2.2. Floray Fauna

Forma parte de la region fitogeogréafica Neotropical, Dominio Chaquefio, provincia
fitogeogréfica Pampeana, segun afirma Cabrera (1971). Se caracteriza por el predominio absoluto
de gramineas especialmente las que presentan una forma vital hemicriptoéfita cespitosa, las cuales
forman matas relativamente densas que se secan durante la estacion seca o fria y luego se renuevan.
Este dominio cubre las regiones mas pobladas del pais y su suelo es utilizado, con fines agricolas y
ganaderos

La vegetacion pristina persiste en parches aislados dominando las Flechillas (Piptochaetium
stipoides) y (Stipa philippii, S. charruana, S. hyalina, S. Nassella neesiana), Pajonal de “carda”
(Eryngium eburneum), Paja colorada (Paspalum quadrifarium), Gramillon (Tenotraphrum
secundatum) y Cebadilla Criolla (Bromus catharticus). Sumado a ello se destacan la vegetacion
acuatica y medanosa, la primera se ubica en los efluentes intermitentes y en toda la extensién de los
arroyos hasta la desembocadura de los mismos en el Mar Argentino, se destaca la presencia de las
especies, Totora (Typha sp.), Cortadera (Cortaderia selloanea), Cebadilla de agua (Glyceria
multiflora) y Juncos (Scirpus sp.). La medanosa agrupa a las comunidades asociadas al sector
costero esta comunidad natural se encuentra altamente modificada pero aun puede observarse la
presencia de (Poa lanuginosa) y (Adesmia Incana).

Desde el punto de vista de la fauna, segin Ringuelet (1961), las cuencas analizadas se
ubican en la Subregién Guayano-brasilefia, Dominio Pampasico caracterizada por el predominio de
elementos de origen subtropical, con un gradiente de influencia creciente de elementos patagonicos
con especies asociadas a pastizales, lagunas, bafiados y ambientes abiertos. La ganaderia,
agricultura, caza, forestacion y urbanizacion al peligro y extincién de muchas especies locales y/o
regionales como el puma (Felis concolor), el venado de las pampas (Ozotoceros bezoarticus), el
Nandu (Rhea americana), y la copetona (Eudromia elegans).

3.2.3. Geomorfologia

Se localiza en la region geografica denominada Llanura Chaco Pampeana, también
conocida como Llanura Platense o Gran Llanura. Ambas cuencas nacen en las estribaciones
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sudorientales de Tandilia, sistema que presenta cerros bajos y cumbres mesetiformes, con una altura
aproximadamente de 200 m.s.n.m. Se trata de una estructura en blogues hundidos o elevados que
determinaron amplios valles transversales y longitudinales. Los bloques de basamento de edad
transamazonica estan cubiertos por una secuencia clastica de edad neoproterozoica-ordovicica con
depésitos loessoides neopaleozoicos (Folguera y Zarate 2009). El borde sur se hunde suavemente
debajo de los sedimentos cenozoicos del denominado ambito de la llanura interserrana bonaerense
que se caracteriza por estar comprendido por suaves ondulaciones inclinadas hacia el sudeste.

3.2.4.Estratigrafia

El registro estratigrafico esta conformado por depdsitos continentales nedgenos del Mio-Plioceno,
acumulado con posterioridad al retiro del mar paranense, en la provincia de Buenos Aires se
distribuye hacia el suroeste y sudeste. (Folguera y Zarate 2009). La mayor parte se encuentra
subaflorando, sepultados por la cubierta e6lica de sedimentos del Pleistoceno tardio-Holoceno. Asi
también corresponde a la unidad litolégica denominada Positivo Bonaerense que abarca bajo un
Unico elemento, a los sistemas de Tandilia y Ventania (Yrigoyen 1975 en Rolleri, 1975), entre
ambos sistema se ubican los dep6sitos loessoides neopaleozoicos a profundidades de hasta 200 m

Dentro del sector de la Pampa Interserrana el nivel inferior se denomina Chapadmalense y
se asigna al Mioceno superior; en él se destacan dos aloformaciones separadas por una
discordancia erosiva (Zarate 1989). La composicion predominante de los depésitos derivaron de
rocas volcanicas basica e intermedias con una escasa contribucién de rocas acidas por lo tanto los
aportes provendrian de los sectores sur y sudoeste de la cordillera andina, con una participacion
minoritaria de Tandilia. Por encima del nivel Chapadmalense se apoya una discordancia erosiva que
responde a una secuencia pliocena tardia-pleistocena, de ambiente fluvial dominante.

3.2.5. Hidrologia

El sistema de Tandilia define claramente dos vertientes que drenan una hacia el noreste y la
otra hacia el sudeste, esta Ultima contiene las cuencas objeto de estudio. Los arroyos se caracterizan
por ser alimentados, a partir de las precipitaciones producidas tanto en las zonas de sierras como de
llanura, con un régimen que se corresponde al periodo pluvial estival. Desde fines de Octubre hasta
fines de Febrero, el caudal de los arroyos aumenta como consecuencia de las precipitaciones
propias de la estacion. Sumado a ello, por ser del tipo efluentes o ganadores, se produce un aumento
del caudal a lo largo del cauce por el aporte de agua desde la escorrentia subterranea

El curso principal de las cuencas es de caracter permanente, mientras que gran parte de sus
afluentes son de caracter temporario. Para el caso del arroyo El Durazno se destaca una zona
completamente transformada por el hombre en el Parque Los Patricios donde el arroyo fue utilizado
como fuente para la alimentacion de un lago artificial.

3.2.6. Recurso Suelo

La clasificacion de Cruzate (2013), destaca en las cuencas analizas los grupos Acuoles y
Udoles. Los primeros se ubican en la zona de llanura y en los bajos, propios de las areas donde se
concentra agua, presentan colores en matices verde oliva con vegetacion predominantemente
herbacea. De este grupo se destaca la presencia los Natracuoles, de horizonte A estrecho y
horizonte B donde se observan signos de hidromorfismo, propio de un ambiente reductor. Los
tenores de sodio, generalmente, alcanzan més del 45% del complejo de intercambio.
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Los Udoles, se ubican en las zonas altas donde el relieve es ondulado o suavemente
ondulado con buen drenaje. Dentro de este grupo se encuentran los Argiudoles, que se caracterizan
por un enriquecimiento de materia orgénica en el horizonte A y un incremento de arcilla en el B
pudiendo presentar algunas variaciones segun la localizacién geografica de los perfiles. La principal
limitacién de este tipo de suelo se da por la escasa profundidad y los eventuales anegamientos que
pueden producirse.

En este grupo también se destaca, en muy bajo porcentaje, la presencia de Hapludoles, que
al estar representado por materiales mas gruesos que los loéssicos su desarrollo es incipiente.
Muestra un horizonte B definido por una leve estructuracion siendo buen regulador de la economia
del agua y los paisajes que lo contienen presentan buena cobertura vegetal y poseen un horizonte A
bien estructurado resistente a la accién del viento. Cuando el manto de loess no supera los 30 cm de
espesor el horizonte A entra en contacto con el sustrato consolidado (roca o tosca) limitando la
profundidad del suelo e impidiendo la normal percolacion y penetracion del agua.

3.2.7. Uso del suelo

El ordenamiento del territorio de la provincia de Buenos Aires se rige a partir de la Ley
8912/77 que diferencia zonas como la residencial, residencial extraurbana, comercial y
administrativa, de esparcimiento, industrial, entre otras. Establece las clasificaciones del territorio
provincial para su ordenamiento y uso del suelo, es decir, regula la ocupacién, subdivision y
equipamiento. Clasifica al area de estudio segun las siguientes areas y zonas, por un lado, areas
rurales, destinadas a usos relacionados con la produccion agropecuaria extensiva, forestal, minera,
entre otros. Por otro lado, area urbana, la destinada a asentamientos urbanos intensivos donde se
desarrollen usos residenciales permanentes como temporarios, actividad terciaria y las de
produccion compatible. Finalmente, areas complementarias, referidas a los sectores adyacentes al
area urbana, en los que se delimitan zonas destinadas a reserva para la expansion de la misma o de
sus partes constitutivas, y a otros usos especificos.

El partido de General Alvarado tiene su Cddigo de Ordenamiento territorial (COT) que es
el encargo de implementar la Ley Provincial 8912/77 a nivel municipal. Delimita las areas del
partido y reglamenta la zonificacion de los ndcleos urbanos. Para el primer caso, se divide en areas
urbanas, complementarias y rurales. Para el segundo, se divide en funcién de los nucleos urbanos
Miramar, Mechongué, Comandante Nicanor Otamendi, Mar del Sud y Boulevard Atlantico.

4, Resultados

A continuacion, se presentan los mapas tematicos-descriptivos y se analizan las distintas
variables que intervienen en las cuencas con el fin de determinar su situacion ambiental.

4.1. Mapa Geomorfoldgico

Se delimitaron dos grandes ambientes: litoral y continental. En el primero de ellos se
destacan la geoformas de acumulacién como rasgo fundamental, integrado por playas y médanos
(Figura 2). La franja costera proxima sobre la cual se asienta la ciudad pertenece a un sector de
dunas costeras que constituye el limite sudeste de la region, estas formaciones en general poco
movibles, forman el respaldo de playas arenosas litorales maritimas. El sector de dunas presenta un
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ancho de 50 a 150 m y alturas entre 5 y 10 m y su mayor desarrollo se encuentra entre la planta
urbanay el arroyo La Totora donde se encuentran fijados con forestacion en su mayor parte.

r Sierra

~ Lomadas

Ambiente
Continental

~ Planicie

Ambiente
Litoral

Figura 2. Diferenciacion de ambiente sobre las curvas de nivel.

El ambiente continental esta integrado por tres sistemas claramente diferenciables, el
serrano, el de lomas y el de planicie. El origen de dichos sedimentos es esencialmente e6lico, con
porcentajes variables de vidrio volcanico y carbonato de calcio pulverulento. En los sectores de las
nacientes de las cuencas analizadas, el sistema de sierras esta afectado por los sistemas de fractura
caracteristica de las sierras septentrionales de la provincia de Buenos Aires, definidas como un
sistema de montafia de blogue.

El sistema de lomas representa la porcion mas austral y oriental y presenta dos unidades
diferenciables: por un lado, las lomas con control tectdnico y por el otro, aquella que presentan una
cubierta edlica potente. La diferencia entre ambas se visualiza a partir de los valles fluviales que
recorren el area que, en el primer caso, revelan un patrén regular con direccion NW-SE y NE-SW.
Ademas de los valles comienzan a visualizarse lomas residuales consecuencia de las intercalaciones
de tosca distribuidas de forma irregular y con diferentes grados de compactacion y desarrollo, que
acttian como limite de erosion. Se reconocen muy poco bajos en este sistema ya sean permanentes o
transitorios.

El sistema de planicie se extiende desde la faja de dunas costeras hasta la cota de 50 m
aproximadamente. Se caracteriza por un perfil suavemente céncavo integrado por una planicie
fluvial y de bajos. La primera estd constituida por interfluvios esencialmente planos, y valles
labrados por los cursos fluviales. Los bajos se caracterizan por ser cerrados y aislados, alineados
conformando lineas preferenciales de escurrimiento. En este sistema se reconocen unas pocas lomas
residuales, de menor tamafio que las correspondientes al sistema de lomas, aisladas y distribuidas de
forma irregular. El anélisis de las caracteristicas geomorfoldgicas del area de estudio dio como
resultado un mapa geomorfoldgico en el cual se distinguen las diferentes unidades previamente
desarrolladas (Figura 3).
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Figura 3. Mapa geomorfoldgico del area de estudio.
4.2. Pendiente

Las cuencas de los arroyos El Durazno y La Totora se ven marcadas por diferentes
pendientes que responden a las unidades geomorfolGgicas que atraviesan en su recorrido hacia el
mar. Esto es de suma importancia ya que las pendientes representan las interfaces entre los
componentes agua, suelo y aire y en base a la misma se desarrollan los flujos de materia y energia
permitiendo el movimiento de agua y con él la formacién y desarrollo de los sistemas de drenaje. A
partir de las caracteristicas del relieve que presentan ambas cuencas es posible encontrar dos tipos
de pendientes desarrolladas por Wilson (1968): pendientes endogenéticas, responden a procesos de
la geodinamica interna y producen cambios en la elevacion, gradiente y/u orientacion de las
pendientes; y pendientes exogenéticas, asociadas a procesos de la superficie terrestre o préxima a
ella, tienden reducir el relieve al nivel de base, conocidos también como procesos gradacionales.

En el sector de las sierras se observa una altura maxima de 300 m.s.n.m correspondiente a
Sierra de La Peregrina donde nace el arroyo El Durazno. En esta zona se destaca la mayor
pendiente, consecuencia de un relieve escarpado. Cuando las cuencas ingresan al area de
pedemonte, la variacion de la tasa de pendiente cambia considerablemente. Aparecen lomadas de
forma irregular, en parte aisladas que se distribuyen desde los 60 a los 140 m.s.n.m, presentando
una pendiente del orden del 2%. Al pasar a un ambiente mas llano y acercandose a la
desembocadura de los arroyos el gradiente se ubica entre los 0.3 y 0.7 %, continuando su
disminucion casi hasta alcanzar la costa (Kruse, 1986) (Figura 4).
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Figura 4. Mapa de pendiente del area de los arroyos El Durazno y La Totora.
4.3. Mapa Uso del Suelo

Se destacan dos grandes acontecimientos al momento de analizar la evolucion del uso del
suelo desde fines del Siglo XX. Por un lado, el avance de la agricultura sobre la ganaderia, liderada
por el avance de la produccién de soja, y por el otro el crecimiento del area como destino turistico
de sol y playa liderado por la localidad de Miramar. Si bien resulta dificil establecer una fecha
exacta a partir de la cual se dinamiza la produccién primaria es posible afirmar que ya en los afios
70 se verifica un cambio en la tendencia previa, ya que hasta entonces agricultura y ganaderia
participaban del producto global en partes casi iguales.

De manera progresiva la participacion pecuaria mostrdé una tendencia a la baja. Mdultiples
factores intervinieron, entre ellos se destacan; el impulso oficial indirecto a través de la creacion y
el apoyo a instituciones de generacion, la adaptacion y difusion de tecnologias; programas publicos
de difusion de determinados cultivos; las modificaciones favorables de los precios relativos; el
dinamismo de los mercados internacionales y fundamentalmente la mayor mecanizacion, el ingreso
de semillas hibridas y el desarrollo comercial de la soja. Junto con el proceso de apertura y
desregulacion se produjo una modernizacion en la actividad agricola que elevo su rentabilidad y
favorecio su expansion, esto provocé el desplazamiento (parcial) de otras actividades productivas
(Nevani, 2007).

Las nuevas condiciones econémicas en que debian desarrollarse las explotaciones agrarias
impulsaban a acrecentar, de forma sustancial, la superficie de tierra en produccién para mantener
los mismos niveles de ingreso (Peretti, 2001). Las Tablas 1 y 2 permiten destacar el aumento de las
superficies de tierras por EAPs y la significativa disminucion de las pequefias EAPSs, de 559 (1988)
a 96 (2002) en contrapartida con las de mayor extension las cuales practicamente se duplican en
cantidad.
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Tabla 1: Cantidad

Superficie de las EAPs segun escala de extension 1988.

Hasta 200 ha | De 200 a 500 ha | De 500 a 1000 ha | Mas de 1000 ha Total
EAP’s 559 72 39 29 699
Hectéreas 21.819 24.144 27.116 44,167 117.246
Fuente: Elaboracion personal en base a (SAGPyA)
Tabla 2: Cantidad y Superficie de las EAPs segun escala de extensién 2002
Hasta 200 ha | De 200 a 500 ha | De 500 a 1000 ha | Mas de 1000 ha Total
EAP’s 96 48 25 40 209
Hectéreas 6.792 15.212,8 17.453 93.350,3 132.807,8

Fuente: Elaboracion personal en base a (SAGPyA)

El avance de la actividad agricola se refleja en las imagenes multi-temporales (Figura 5)
donde se tom6 como indicador el aumento de riego a PIVOT, sistema de riego que se utiliza para
cubrir grandes extensiones de cultivo, principalmente soja y maiz, pero también se utiliza en la
produccién de papa y algunas hortalizas. Esta no es la Unica técnica utilizada, pero permite
demostrar la evolucién de la actividad a partir de los grandes parches circulares que quedan
plasmados en las imagenes.

P o B
% P 2 : B 4
2000 ot 006 | RN X

w1 ; X o 010 | G,
Figura 5. Aumento del riego por PIVOT desde los afios 2000 hasta 2014.

En esta redefinicion del uso del suelo se destaca el dominio de unos sobre otros dando
como resultado un mapa de usos del suelo discriminado en unidades (Figura 6). Es necesario
destacar que la escala utilizada descarta las explotaciones de menor tamafio, pudiendo quedar
suprimida parte de la informacion correspondiente a la agricultura intensiva. Se observa un dominio
de la actividad agricola extensiva en ambas cuencas y a lo largo de toda su extensién y en la cuenca
del arroyo La Totora. Se destaca, ademas, la actividad forestal en las cercanias de la
desembocadura.

En ambos casos, la cuenca baja y la desembocadura presentan un uso recreativo
principalmente destinado al turismo de sol y playa, el mismo se complementa, en la cuenca del
arroyo El Durazno con la presencia de plazas y parques como lo es el parque Los patricios y con el
uso residencial, cuya densidad va en disminucion a medida que se aleja de la costa y del arroyo. Los
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usos correspondientes a equipamiento, comercios y servicios solo se observan en el area
correspondiente a la cuenca del arroyo EI Durazno, localizdndose en la localidad de Miramar. Por
Gltimo, se trazaron aquellos usos no identificados ya que ante la falta de informacion no pudieron
agruparse en ninguna de las categorias.

= Residencial

= Agricultura extensiva
Agricultura intensiva
Explotacion forestal

Equipamientoy
servicios

Recreativo

= Otros usos

12:6/km

Figura 6. Mapa usos del suelo. Cuenca de los arroyos El Durazno y La Totora.

En cuanto al crecimiento del ejido urbano se considerd Gnicamente la localidad de Miramar
cuyo origen se relaciona con la eleccion de la oligarquia terrateniente como destino para el disfrute
de su tiempo de ocio. Sus comienzos se corresponden con los de Mar del Plata, pero a diferencia de
esta Gltima, tard6 unos afios mas en consolidarse. (Figura 7). Al tratarse de una localidad balnearia
la misma se estructurd a partir de sus leyes adquiriendo las caracteristicas propias de una ciudad
balnearia, hoteles y segundas residencias terminaron por caracterizar a la misma. Actualmente
Miramar, ha logrado insertarse como reconocido balneario del pais, formando parte del circuito de
mar y sierras y desligdndose del concepto de localidad cercana a Mar del Plata.
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Figura 7. Crecimiento del ejdo urbano de la mano del turso 1986 — 2014.

4.4, Mapa visual del paisaje

La descripcion del paisaje se basé en la valoracién de la calidad visual del observador, es
decir a partir de la generacion de un mapa de cuenca visual. Se refiere al espacio de analisis visual
del paisaje desde un punto de vista determinado del territorio, establece el area que se puede
observar desde un punto (Pecotche, 2010). Asi al ubicarse en puntos distintos de las cuencas se
pueden percibir distintos tipos de paisajes, en este caso se ubicd un punto en la desembocadura del
arroyo El Durazno a 5 metros de elevacion y como resultado se obtuvo informacion de cémo seria
la visual del area de estudio si mantuviera sus caracteristicas naturales originarias. De esta manera
se destaca una alta visualizacion de la llanura que va disminuyendo a medida que se adentra en el
territorio (Figura 8).

— AITOYOS
— Alcance de observacion
75 Puntode observacién

00 mi

Figura 8. Cuenca visual del &rea de estudio. GEOBAL-MAPPER-15

La comparacion con fotografias del area de estudio destaca, para el caso de la cuenca
correspondiente al arroyo La Totora, el dominio de las actividades agricolas, con escasa o0 nulas
edificaciones y actividades turisticas-recreativas, excepto tal vez en la desembocadura del arroyo
donde se destaca una extensa playa. Esta cuenca es la que presenta menor alteracion visual en
comparacion a la cuenca del arroyo El Durazno debido, tal vez, a la mayor homogeneidad de
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actividad que alli se desarrolla y que se mimetiza con los relictos del paisaje original (Figuras 9y
10).

FigralO. Tendido eléctrico (A), Relictos de paisaje natural (B).

La cuenca del arroyo ElI Durazno adquiere el cardcter de mosaico por las diferentes
actividades y usos que presenta. La matriz de este paisaje se compone de un espacio heterogéneo
caracterizados por la articulacion de obras puablicas (caminos, tendidos eléctricos, desagiies
cloacales, etc.), edificaciones (agrupaciones de residencias de baja y alta densidad, dispersas y
continuas), actividades turisticas-recreativas (Parque de esparcimiento, balnearios, etc.) y
actividades agricola-ganadera (Figura 11).

Figural Area de esparcint, playa publica (A), Obras publicas y privadas (B).
La importancia que adquiere el paisaje como recurso para evaluar el medio fisico ha

crecido considerablemente. Pero en esta valoracion existe un grado de subjetividad por parte de
quién realiza el andlisis. Por lo tanto, el paisaje es susceptible de ser medido en funcién del valor
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que se le otorga, individual o colectivamente. Al aplicar este tipo de valoracion del paisaje se
incurre en cierta parcialidad, ya que se realzan ciertos aspectos en detrimento de otros que, si bien
existen, no captan la atencién de cada individuo con la misma intensidad (De Bolos, 1992).

4.5. Aspectos Socio-econémicos

Para su analisis se tom6 como base los datos brindados por los censos de poblacion 1991,
2001 y 2010 correspondiente a la localidad de Miramar, Unico sitio de uso residencial e informacion
fidedigna, y se completo el resto del area con entrevistas a duefios de estancias y profesionales.

4.6. Poblacion

La variacion intercensal el partido de General Alvarado refleja un aumento considerable
desde el punto de vista poblacional, segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censo
(INDEC) el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda denunciaba para 1991 un total de 30.385
habitantes fueron superados en el 2010 al alcanzar los 39.594 habitantes, es decir se registra un
aumento de la poblacion de 30 %.

Particularmente para el caso de la ciudad de Miramar, la tabla 3 representa el importante
crecimiento de su poblacion pasando de 19.533 habitantes en 1991 a 29.433 habitantes en el 2010.
Desde el punto de vista del indice de masculinidad el censo 2001 determiné que el 48,15% de la
poblacién corresponde a hombres y 51,85% a mujeres. En el afio 2010 se sigue manteniendo el
predomino de mujeres sobre el total de poblacién reflejando que del total de poblacion el 51,8%
corresponde al sexo femenino.

Tabla 3. Poblacion censada 2001 y 2010

. . Total Varones Mujeres
PAITHYELERE 1EEE 2001 | 2010 | 2001 | 2010 2001 2010
General Alvarado 34.391 | 39.594 | 16.904 19.404 17.487 20.190

Miramar 24317 | 29433 | 11.708 | 14207 | 12.609 | 15.226

Fuente: Elaboracion en base a Censo Nacional de Poblacién y vivienda (2001; 2010)

Dentro del partido es posible diferenciar también la poblacién correspondiente al area rural.
En la tabla 4 queda reflejado el bajo porcentaje de poblacion total que reside en las explotaciones
agropecuarias (EAPs). Del total de poblacién correspondiente al partido de General Alvarado solo
el 2,8% reside en las EAPs y un 62,4% corresponde a varones, destacandose un claro predominio
del sexo masculino en lo que respecta a residencia en el area rural. Este bajo porcentaje refleja
como contrapartida un importante crecimiento del ejido urbano.

Tabla 4. Residentes en EAPs y total de personas por tipo juridico y sexo

Personas y Sociedades de hecho Otros tipos juridicos
Partido Total . .
\Varones Mujeres Varones Mujeres
General EAPs 150 170 112 157 82
Alvarado | Personas | 977 287 158 323 209

Fuente: Elaboracion en base a Censo Nacional Agropecuario (2002)
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4.7. Nivel educativo

El nivel educativo actia como referencia para determinar la capacidad de integracion al
mercado laboral tienen las personas. Influye sobre los factores socioecondmicos, al existir una
relacién directa entre ésta y el empleo. Para determinar el nivel educativo de la poblacién, se
tomaron los datos correspondientes a Poblacion de 3 afios o0 mas por edad y condicién de asistencia
escolar para el Censo Nacional 2001 y los correspondientes a Condicién de asistencia del Censo
Nacional 2010. A partir de la categorizacion establecida en la tabla 5 es posible visualizar un
aumento de la condicion de asistencia escolar entre censo y censo. Para el caso del afio 2001 se
observa un 23,6% en el rango asiste, mientras que para el afio 2010 el mismo aumenta a 32%.

Tabla 5. Condicién de asistencia escolar para el afio 2001 y 2010.

Condicidn de asistencia escolar Censo 2001 Censo 2010
Asiste 7.462 9.091
No asiste 15.659 18.808
Total 23.121 27.899

Fuente: Elaboracion en base a Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2001; 2010)

A pesar de observarse una mejora en esta variable de educacion es necesario destacar que
en ambos casos aun es mayor el porcentaje de poblacion que se ubica en el rango no asiste (referida
a la poblacion que asistio y la que nunca lo hizo), ya sea porque asistio o porque nunca lo hizo. Para
lograr un mayor analisis respecto a esta variable la tabla 6 divide a la condicion de asistencia
escolar por grupos de edades.

Tabla 6. Condicion de asistencia escolar por grupo de edades para el afio 2001 y 2010.
Condicion de asistencia escolar por grupo de edades

Afio 0-4 5-14 15-24 25-29 30y +
Total |Asiste | Total |Asiste | Total |Asiste | Total |Asiste | Total | Asiste
2001 | 810 | 471 |4.419|4.324 |4.015|2.160 | 1.570 | 161 | 12.307 | 346

2010 | 898 688 | 5.079 | 5.001 | 4.497 | 2.386 | 1.905 | 258 | 15.529 | 758
Fuente: Elaboracion en base a Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2001; 2010)

A partir de la categorizacion, para el grupo de 0 a 4 afios se destaca el aumento en la
condicion de asistencia escolar representando el 58% para el afio 2001 y un 76% para el 2010. Otro
grupo que también presenta una mejora considerable, en especial si se tiene en cuenta el rango de
edad, es el de 30 afios y mas, reflejando para el afio 2001 un 2,8% de personas que asisten a la
escuela y aumentando en el 2010 a 4,8%. Ninguno de los grupos analizados resalta una disminucion
en la condicion de asistencia, pero si se destaca para el caso de los grupos de 5 a 29 afios una
continuidad en el porcentaje de asistencia variando levemente en algunos casos y manteniéndose en
la mayoria de ellos.

Teniendo en cuenta esta variable es posible destacar una mejora o continuidad de la
cantidad de personas que asisten a la escuela para el caso de los grupos de edades méas extremos,
mientras que el resto de los grupos mantienen relativamente estable su porcentaje de asistencia
escolar.
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4.7. Hogares y vivienda

Para analizar las condiciones de vida de la poblacién se tomé los datos correspondientes a
Hogares por calidad de los materiales de la vivienda (CALMAT) del Censo Nacional de Poblacion
y Vivienda (2001).

CLAMAT I: La vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los componentes
constitutivos (pisos, paredes y techos) e incorpora todos los elementos de aislacion y terminacion.

CALMAT II: La vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los
componentes constitutivos, pero faltan elemento de aislacion o terminacion al menos en uno de
estos.

CALMAT Ill: La vivienda presenta materiales resistentes y sélidos en todos los
componentes constitutivos, pero le faltan elementos de aislacion o terminacién en todos estos, o
bien presenta techos de chapa de metal o fibrocemento u otros sin cielorraso, o paredes de chapa de
metal o fibrocemento.

CALMAT IV: La vivienda presenta materiales no resistentes ni sélidos o de desecho al
menos en uno de los componentes constitutivos.

La tabla 7 muestra que la dimensidn registra una buena situacién si realizamos una
comparacion entre el total de hogares censados y el porcentaje que cada uno de ellos representa en
los grupos CALMAT. Al analizar el total de hogares censados en el afio 2001, el 75% de los
mismos se ubica en la categoria CALMAT |y un 1,7% representa a los hogares que presenta las
condiciones mas desfavorables. Por otro lado, se destaca una importante brecha entre el porcentaje
del primer grupo vy el resto los cuales, al agruparlos, representan solo el 25% de los hogares. De esta
manera los resultados arrojados en esta dimension permiten considerar de baja criticidad a las
viviendas de la localidad.

Tabla 7. Hogares por calidad de los materiales de la vivienda (CALMAT)
Calidad de los materiales de la vivienda
CALMAT | | CALMAT Il | CALMAT Il | CALMAT IV
Miramar 7.385 5.607 1.088 559 131

Fuente: Elaboracion en base a Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2001)

Localidad Hogares

4.8. Empleo

El analisis de las condiciones socio-econémicas se basé en el indicador empleo y tuvo en
cuenta a la poblacion de 14 o més afios, en el periodo de referencia adoptado por el Censo Nacional
de Poblacion y Vivienda (2010).

OCUPADA: poblacion que durante por lo menos una hora en la semana anterior a la fecha
de referencia del censo desarroll6 cualquier actividad (paga o no) que genera bienes o servicios para
el “mercado”. Incluye a quienes realizaron tareas regulares de ayuda en la actividad de un familiar y
a quienes se hallaron en uso de licencia por cualquier motivo. Se excluye de la actividad econémica
los trabajos voluntarios o comunitarios que no son retribuidos de ninguna manera.

DESOCUPADA: es la poblacion que, no hallandose en ninguna de las situaciones descritas,
desarrolld, durante las cuatro semanas anteriores al dia del censo, acciones tendientes a establecer
una relacion laboral o iniciar una actividad empresarial (tales como responder o publicar avisos en
los diarios u otros medios solicitando empleo, registrarse en bolsas de trabajo, buscar recursos
financieros, entre otros)
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EMPLEADA: es el porcentaje entre la poblacion ocupada y la poblacién de 14 afios y més.
Aporta informacién sobre el porcentaje de personas que se encuentran trabajando en el periodo
considerado por el censo.

El analisis de la tabla 8 destaca una baja tasa de desocupacion, pero la misma no se ve
reemplazada por una alta tasa de empleo, sino que es la tasa de ocupacidn quien se ubica en primer
lugar. Por otro lado, si bien la tasa de empleo supera el 50%, si tenemos en cuenta que el Censo
Nacional considera a la oferta laboral como la suma de los ocupados mas los desocupados, se
refleja mayor oferta laboral que la demandada por la localidad.

Tabla 8. Nivel de empleo de la poblacion mayor a 14 afios. Afio 2010.
Nivel de empleo

Localidad Tasa de actividad Tasa de empleo | Tasa de desocupacion
Miramar 62,23 58, 36 6,22

Fuente: Elaboracion en base a Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2010)

5. Conclusiones

El presente trabajo permiti6 obtener una descripcion detallada de las caracteristicas
ambientales que conforman a las cuencas de los arroyos El Durazno y La Totora. A partir del
complemento de técnicas analiticas y cualitativas, se realiz6 un analisis que integré todos los
factores ambientales que intervienen en las cuencas. Las salidas de campo, el contacto con fuentes
primarias y acceso a fuentes secundarias permitié la generacién de mapas tematicos que actlan
como referentes para comprender las particularidades del area de estudio.

Se pudo observar y analizar la interaccion de las diferentes actividades econémicas que se
desarrollan y los cambios que sobre ellas han acontecidos. Para el caso de la cuenca del arroyo La
Totora se destaca el dominio de la actividad agricola, con cultivo de soja, girasol, trigo y maiz
principalmente. Por su parte en la cuenca correspondiente al arroyo ElI Durazno ademas del
desarrollo de la actividad agricola se observa la presencia de actividades turisticas, recreativas y
residenciales, mayormente desarrolladas en la cercania de la desembocadura del arroyo en su tramo
inferior.

Este periodo de cambio comienza a gestarse a partir de los “70 gracias a la conjuncién de
varios factores, como los programas publicos de difusion de determinados cultivos; las
modificaciones favorables de los precios relativos; el dinamismo de los mercados internacionales, la
mayor mecanizacion del trabajo, el ingreso de semillas hibridas y el desarrollo comercial de la soja.
Los distintos usos del suelo expresados en el territorio otorgan un paisaje caracterizado por un
mosaico de actividades y usos. A pesar de la diversidad de componentes que constituyen las
cuencas se destaca, una falta de conexion e interaccion entre dichas caracteristicas lo que resulta en
un uso fragmentado y desarticulado.

La Linea de Base Ambiental resulta de gran valor para futuros trabajos al permitir abordar
las caracteristicas ambientales de las cuencas desde una mirada integral y completa incluyendo
factores de indole social y natural. Su desarrollo forma parte de la primera etapa en la planificacion
y aplicacion de un modelo de ordenamiento territorial. Actda como herramienta fundamental para la
toma de decisiones correspondientes al uso del suelo, facilitando la eleccion de qué acciones se
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deben desarrollar para prevenir, mitigar, controlar, compensar o corregir los efectos ambientales
negativos.

Comprender la estrecha relacién que existe entre los componentes del espacio es
fundamental para abordar cualquier estrategia de planificacion. En las cuencas analizadas
intervienen una gran variedad de factores fisicos-naturales y sociales que deben analizarse de forma
integral para lograr un adecuado uso del territorio.

La planificacién territorial de las cuencas analizadas debe buscar lograr no solo la
interaccion armoniosa entre las actividades desarrolladas sino también entre ellas y los componentes
ambientales que la caracterizan. Debe establecer las acciones que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o0 impactos ambientales negativos de
las actividades que se desarrollan en el territorio.
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